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Vaderkvarnar och miljo

Fornybar energi och du

Bildtexter: Vindkraftverk p& svenska vastkusten. 7 augusti 2011, Public domain-
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Allman presentation

Denna 6vning kommer att fokusera pa fornybar energi. Detta ar en viktig faktor for
manga lander och kan anvandas av studenter som vill skapa en mer kostnadseffektiv
och saker miljo for foretag relaterade till deras yrke eller lokal vard. Modulen kommer
att tillhandahalla aktiviteter relaterade till féljande kategorier:

Hantverk (Aktivitet 02 och 03)
Vetenskap (aktivitet 02 och 03)
Historia (aktivitet 01 och 02)
Teknik (Aktivitet 01, 02 och 03)
Ekonomi (Aktivitet 01 och 03)

Energi &ar en faktor i alla vardagsliv, éver hela varlden. Det anvands fran de mest
grundlaggande aktiviteterna till de mest extrema. Den nuvarande energitrenden ar en
som tar mer &n den ger tillbaka. For att férena detta maste fornybar energi vara det
nya malet for manniskor som arbetar i alla branscher. Att forsta hur det fungerar kan
vara en viktig faktor for att kunna manipulera hur féretag driver och hur smidigt
arbetare kan hantera situationer.

Yrkesstudenter ar arbetslivets framtid och behover en konkret forstaelse av fornybar
energi till;

e Ha en mer kostnadseffektiv och lagutslappsverksamhet
e Oka deras foretags och sociala ansvar
e Har en positiv inverkan pa den naturliga varlden.
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Verksamhetsoversikt

For- och nackdelarna med fornybar energi

Denna aktivitet fokuserar pa en TED-TALK av David MacKay, dar han kort men
grundligt forklarar om férnybar energi, positiva och negativa. Han berattar till exempel
historia; topparna med fossila branslen genom flera ar, och hur den nedgangen
kommer att bibehalla dess monster. Han fokuserar diskussionen pa:

Omréade (land) som behdvs for att tillhandahalla férnybar energi
Kostnader och tips om hur man sanker konsumtion/rakningar
Potentiella framsteg som kan goras

Statistik for manga lander om energi och enheter

Webbplatsen har en videospelare som kan bildtexter pa 22 olika sprak, ett transkript
for manniskor att ge referenser och en mangd information som ska forstas och
diskuteras av eleverna. Detta &mne kommer att vara mycket anvandbart for foljande
VET-jobb/klasser inklusive, men inte begransat till:

Elektronik tekniker
Entreprendrskap och smaforetag
Miljoteknik

Elektroteknik

Beskrivande aktivitetsblad
Steg 1

Beskrivning/instruktion

Den har 6évningen ar fér hela klassen.

Lararen kommer att spela videon "Fornybar energi". Den har videon innehaller massor
av information om fornybar energi, skillnader i lander och hur nagon kan kontrollera
sin egen produktion. Videon innehaller 22 sprak.

Ingangsniva Basic
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Mal

e Oka studentens medvetenhet om fornybar energi, fordelarna och nackdelarna
med férnybar energi.
e Oka elevernas formaga att forsta och tolka begrepp, fakta och asikter.

Karnkompetenser

Kommunikation pa modersmalet.

Kommunikation pa frammande sprak.

Matematiskt kunnande och grundlaggande vetenskaplig och teknisk
kompetens.

Artiklar

Larare som har en grundlaggande forstaelse for hur man visar en video.
Utrustning: Internetanslutning, barbar dator, videoprojektor.
Varaktighet

Videon i sig ar 20 minuter for att mojliggora installationstid. Tiden for denna aktivitet
ar 30 minuter

Steg 2

Beskrivning/instruktion
Den har 6vningen ar for hela klassen.

Lat eleverna diskutera sina tankar om videon de just har sett. Detta gor att eleverna
kan diskutera sina perspektiv pa vad de just har sett. Att diskutera vad detta betyder
for eleverna kommer att hjalpa till med deras formaga att kritiskt tanka.

Diskussionsfragor

1. "Anvander ditt land fornybar energi"
2. "Hur kan det hjalpa foretag?"
3. "Kan du téanka pa alternativa satt att hjalpa till med stromforbrukning?"

Ingangsniva Basic
Mal
e Oka elevernas formaga att kommunicera idéer med kamrater.
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e Oka elevernas formaga att kritiskt tinka pa situationer.
Karnkompetenser

Kommunikation pa modersmalet.

Kommunikation pa frammande sprak.

Matematiskt kunnande och grundlaggande vetenskaplig och teknisk
kompetens.

Artiklar
Larare som forstod talade sprak
Varaktighet

Detta bor ge tid for studenter att diskutera med varandra sina tankar och perspektiv
(30-40 minuter)
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Verksamhetsoversikt
Att bygga och forsta vatten/kraft

Manniskor har anvéant vatten for kraft lange. Fér mer an 2 000 ar sedan anvande
jordbrukare vattenhjul for att slipa vete till mjol. Ett vattenhjul snurrar som en strém av
vatten, som dras ned av tyngdkraften, traffar bladen. Hjulens kugghjul driver tunga,
platta, roterande stenar som maler vete till mjol. Vattenkraftverk anvander samma
atgard som fallande vatten for att generera el. En turbin och en generator omvandlar
energin fran det fallande vattnet till mekanisk och sedan elektrisk energi.

Mer an halften av den energi som anvands i Sverige kommer fran fornybara
energikallor. Sverige lyckas kombinera en hog energiférbrukning med laga
koldioxidutslapp. Vattenkraftverk har anvants i Sverige for att generera el i mer &n 100
ar. Det finns tva fabriker av Baggeboda Sag- & Skvaltkvarn, den aldre av de tva bruken
ar den mindre fabriken med det horisontella vattenhjulet. Den exakta aldern for detta
mjolkvarn &r inte k&nt, men gamla dokument visar att det redan funnits 1764. Detta
visar att Sverige har anvant och forlitat sig pa vattenkraft under manga ar.

EU ar varldsledande inom hallbar energikapacitet per capita. Den snabba utvecklingen
av tekniker for fornybar energi har bidragit till dvergangen till Europas energisektor.
Detta har lett till utslappsminskningar inom EU: s elsektor, energiférbrukning for
uppvarmning och kylning och i mindre utstradckning inom transport. Den ytterligare
forbrukningen av fornybara energikallor i hela Europa sedan 2005 har gjort det mojligt
for EU att minska sin efterfraigan pa fossila branslen med mer an 12% och de
tillhorande vaxthusgasutslappen med 10%.

Den foreslagna aktiviteten har potential att lara motoriska fardigheter, forstaelse for
grundlaggande elektroniska koncept och formagan att tanka pa Iésningar i en bredare
skala. Det uppratthaller professionellt larande, samtidigt som det tillfér hantverk for att
forbattra njutningen och hjalper till att fokusera elever som lar sig genom mer direkta
fysiska medel snarare &n akademiskt.

Detta &r mycket anvandbart for studenter inom yrkes- och vetenskapssektorerna inom
yrkesutbildning.
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Beskrivande aktivitetsblad
Steg 1
Beskrivning/instruktion

Lat eleverna undersoka ‘'vattenkraft' och 'vattenhjul' pa sina barbara datorer och ge
hjalp vid behov. S& de kan ha en grundlaggande forstaelse om amnet fore
fragesporten (etapp 3).

Ingangsniva Basic
Mal

e Detta kommer att forbattra elevernas formaga att undersoka det kommer ocksa
att 6ka deras digitala kompetens genom att anvanda sadana enheter

Karnkompetenser

Kommunikation pa modersmalet.
Kommunikation pa frammande sprak.
Matematiskt kunnande och grundlaggande vetenskaplig och teknisk
kompetens.
e Digital kompetens.

Artiklar

Larare som forstar grundlaggande digitala funktioner och vet hur man ska understka
(om eleverna behdver hjalp)

Utrustning: Béarbar dator, Internetanslutning.
Varaktighet

Ge eleverna tillrackligt med tid for att ha en rimlig forstaelse av amnet (30-40 minuter)

Steg 2
Beskrivning/instruktion
Las instruktionerna i lanken nedan och Iat eleverna utféra samma experiment:

https://deceptivelyeducational.blogspot.com/2014/09/how-to-make-waterwheel.html
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Detta gor det majligt for eleverna att forsta begreppet rorelse och krafter, som gor det
mojligt att skapa energi fran en basresurs som vatten.

Ingdngsniva mellanliggande
Mal

Detta kommer att 6ka elevernas formaga att folja exakta instruktioner.

Det kommer ocksa att 0ka studenternas kapacitet att forsta hur krafter fungerar.
Den testar elevernas formaga att manipulera foremal med handerna for att
skapa ett fungerande maskineri pa en mer grundlaggande niva; detta kommer
sarskilt att stddja studenter i kurser dar finmotorik kravs. Till exempel; mekanik,
blomsterhandlare, frisérer, makeupartister och design.

Karnkompetenser

Initiativférmaga och féretagaranda

Kulturell medvetenhet och kulturella uttrycksformer

Kommunikation pa modersmalet.

Kommunikation pa frammande sprak.

Matematiskt kunnande och grundlaggande vetenskaplig och teknisk
kompetens

Artiklar
Larare som kan utfora konst och hantverk.

Utrustning behdvs: En solid cylinder/Tom plasttradhallare/En plastkopp/Tung tejp/Tom
sodavlaska/sax/halm/ganga/fiskelina/metallbricka (eller nagot tungt att binda pa
halmen)/Digital enhet & internet for lararen

Varaktighet

Lat eleverna fa tid att forsta vad de skapar och har tid att konstruera detta som kan
variera beroende pa elevernas férmaga (45+ minuter).

Steg 3
Beskrivning/instruktion
Fraga eleverna med fragorna i avsnittet Anteckningar.

Detta gor att eleverna kan komma ihag information som okar sin kapacitet.

Ingangsniva Basic
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Detta kommer att forbattra elevernas akademiska formagor, minne, sprak,
relevans.

Karnkompetenser

Kommunikation pa modersmalet.

Kommunikation pa frammande sprak.

Social och medborgerlig kompetens.

Kulturell medvetenhet och kulturella uttrycksformer.

Artiklar

En larare som forstar grundlaggande sprak och har formagan att fraga studenter.

Utrustning: fragor, papper, skrivverktyg.

Varaktighet

Lat eleverna tid att aterkalla information och tilldelning av tid for skillnader i hastighet
(30+ minuter)

Notering

Fragor:

Diskutera vad eleverna redan vet om vattenkraft. FOr att varma upp klassen,
stalla foljande serie sanna/falska fragor och lata eleverna résta genom att halla
tummen upp for sanna och tummen ner for falska.

Ré&kna antalet sann och falskt och skriv numret pa bradet. Ge ratt svar.

o Sann eller falsk: Vattenkraftsdammar minskar féroreningar (Svar: Sann)

o Sann eller falsk: Vattenkraftsdammar &r billiga att bygga (Svar: Falskt:
de kan vara mycket dyra att bygga.)

o Sann eller falsk: Vattenkraftsdammar stor sallan det naturliga djurlivet
(Svar: Falskt: dammar kan stéra vandrande fiskmonster och
gyckevanor, sarskilt for arter som lax. Detta kan ha férodande effekter
pa bade fiskbestandet och manniskor vars forsérjning ar beroende av
dessa fiskar.)

Efter den sanna eller falska fragesporten, fraga dem den har serien med
flervalsfragor och lat varje student skriva ner sitt svar. Efter att fragesporten har
avslutats, ring i foljd ut svaret for varje fraga och se vem som har fatt svaren
korrekta.
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Hur fungerar vattenkraft?

A. Den anvander solens kraft for att vanda arbete

C. Vattnet varms upp och det férvandlas till vattenanga till kraft
D. Vatten fryser och kastas sedan for att driva det

Varfor ar det sa enkelt for vattenkraft att skapa energi?
e A. Det gjordes pa det sattet

B. Vatten finns dverallt sd att du kan anvanda det 6verallt Réatt svar:

[ ]
e C. Det kostar inte sa mycket att géra en
e D. Det regnar hela tiden

Vad ar ett huvudkraftverk for vattenkraft?

A. Floder

B. Hav

C. Dammar Ratt svar:
D. Solrosor

Vilket av féljande ar en nackdel med de flesta av de férnybara energikéllorna?
A. Mycket férorenande

B. Disponeringskostnader

C. Otillforlitligt utbud (korrekt svar: C)

D. Forvaltningskostnader

B. Vatten forvandlar ett stycke som liknar en propell till makten Ratt svar:
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Verksamhetsoversikt

Informativ informationsdelning och natverk

Foretag i hela Europa kanske inte har forstaelse for vad som kan goras for att forbattra
sin situation nar det géaller kraftforbrukning och hur detta kan I6sas. Denna aktivitet
kommer att involvera att soka lokala foretag och dela information om den aktuella
situationen i ditt land och effektiva metoder for kosthadsminskning och hantering av
stromférbrukning.

Foretagen kan ofta 6vervinnas med for hoga rakningar som kan fa ett foretag att
drabbas, denna information och atgarder kan hjalpa lokala foretag och ge dem en
chans att minska mangden pengar som gar till rakningar. Denna broschyr kan ocksa
anvandas for att ge extra information om fornybar energi i ditt land for att 6ka
medvetenheten om ett viktigt amne som kan anpassas till reklam.

Detta kommer att vara mycket anvandbart fér studenter som vill skapa sina egha
foretag och Oka deras formaga att konstruera paket med faktiskt valutforskad
information tillganglig for godkannande. Det hjalper ocksa till att forsta grundlaggande
format for broschyr och teckenframstallning.

Den foreslagna aktiviteten har potential att undervisa; Undersoka, templera, skriva,
skriva, sprék och placera specifik information enligt ett amne eller amne. Denna
aktivitet har bade praktiska och teoretiska inlarningselement som hjalper olika
manniskor att lara sig i enlighet med olika inlarningsmetoder.

Denna aktivitet kommer att vara mycket anvandbar for studenter i naringslivet inom
yrkesutbildning.
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Beskrivande aktivitetsblad
Steg 1
Beskrivning/instruktion

Ta eleverna pa en faltresa till lokala foretag och lat dem kommunicera med
agarna/personalen for att uppratta en lank. Studenterna kommer att skapa en broschyr
med information om hur man kan minska utgifterna for foretaget. Detta gor det mgjligt
for studenterna att ha en grundlaggande arbetspunkt for att bedriva forskning och
tilhandahalla metoder for att hjalpa foretaget

Ingangsniva Basic
Mal

e F[Or att ge eleverna kapacitet att etablera natverk med lokala foretag runt deras
stad/stad.

Karnkompetenser

e Kommunikation pa modersmalet.
e Kommunikation pa frammande sprak.
e Social och medborgerlig kompetens.

Artiklar

En larare med anslutningar till lokala foretag och forstaelse for sprak och foretag.
Utrustning: Fordon for transport (om det inte gar att ga).

Varaktighet

En hel dag (5 timmar) ar troligtvis noédvandig for att slutféra detta steg (varierar
beroende pa situation).
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Steg 2
Beskrivning/instruktion

Studenterna maste borja forska for information som passar det foretag de forsoker
hjalpa till. Denna information kommer att vara specifik for varje student och foretag.
Detta kommer att utgdra huvuddelen av denna aktivitet eftersom den insamlade
informationen kommer att vara den information som kommer att tillhandahallas i
broschyren.

Ingangsniva Basic
Mal

e Detta ger eleverna en stor chans att tka sin forskningsformaga som kan
anvandas for manga olika @mnen och amnen.

e Detta kommer ocksa att 6ka elevernas kapacitet att anvanda digitala enheter
och samla relevant information.

Karnkompetenser

Kommunikation pa modersmalet.
Kommunikation pa frammande sprak.
Digital kompetens.

Social och medborgerlig kompetens.

Artiklar
En larare som kan hjalpa till med forskning pa en viss niva.

Utrustning: Barbar dator, internetuppkoppling och ett satt att lagra information
(Anteckningar, Word-dokument/penna och papper).

Langd:

En hel dag (5 timmar) ar troligtvis nédvandig for att slutfora detta steg (varierar
beroende pa situation).
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Steg 3
Beskrivning/instruktion

Detta kommer att vara slutprodukten av aktiviteten och bor besta av ett broschyr som
innehaller anvandbar information om energianvandning, fornybara kallor och hur
verksamheten kan forbattra deras anvandning/konsumtion.

Lat eleverna anvanda den insamlade informationen for att skapa en broschyr eller
broschyr som beskriver vad som kan anvéndas av deras utvalda foretag.

Metod 1: Studenterna kan handtillverka produkterna med penna/penna och papper.
Metod 2: eleverna kan skapa produkten elektroniskt och skriva ut resultatet.
Ingdngsniva Basic

Mal

e Studenterna kan vaélja att 6versatta insamlad information som O©kar sin
kompetens for andra sprak.

e Studenterna maste ocksa ta hansyn till verksamheten de arbetar for och
personen de gor detta for att oka sina natverkskapacitet och forstaelse.

Karnkompetenser

Kommunikation pa modersmalet.
Kommunikation pa frammande sprak.
Digital kompetens.

Initiativférmaga och féretagaranda

Artiklar

En larare med grundlaggande sprakkunskaper och kan ge insikt i informationsdesign
Utrustning

Metod 1: Penna/blyertspenna och insamlad information

Metod 2: Barbar dator, information och skrivare

Varaktighet

Detta kommer att vara slutprodukten av aktiviteten och bor besta av ett broschyr som
innehaller anvandbar information om energianvandning, fornybara kallor och hur

verksamheten kan férbéttra deras anvandning/konsumtion. Artiklar
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Aktivitet 01

1. Videolank:
https://www.ted.com/talks/david_mackay_a_reality_check _on_renewables

2. Information om David MacKay "The speaker":
https://en.wikipedia.org/wiki/David J. C. MacKay

Aktivitet 02

3. Eionet-rapport om fornybar energi i Europa 2019:
Férnybar energi i Europa 2019 - Nya tillvaxt- och knock-on-effekter

Inkluderar nagra potentiella webbplatser for studenterna att undersoka;

4. https://www.nationalgeographic.com/environment/global-
warming/hydropower/

5. https://lwww.enerqy.qov/eere/water/hydropower-basics

6. https://deceptivelyeducational.blogspot.com/2014/09/how-to-make-
waterwheel.html

7. https://www.teachengineering.org/activities/view/cub_environ lesson09 activi
ty3

8. https://www.reliableplant.com/Read/18560/sweden's-biggest-hydroelectric-
plant-going-strong-after-56-years

9. https://www.guidebook-sweden.com/en/quidebook/destination/baggeboda-
sag-skvaltkvarn-historic-watermill-olofstroem

pg. 16


https://en.wikipedia.org/wiki/David_J._C._MacKay
https://www.eionet.europa.eu/etcs/etc-cme/products/etc-cme-reports/renewable-energy-in-europe-2019-recent-growth-and-knock-on-effects
https://www.nationalgeographic.com/environment/global-warming/hydropower/
https://www.nationalgeographic.com/environment/global-warming/hydropower/
https://www.energy.gov/eere/water/hydropower-basics
https://deceptivelyeducational.blogspot.com/2014/09/how-to-make-waterwheel.html
https://deceptivelyeducational.blogspot.com/2014/09/how-to-make-waterwheel.html
https://www.teachengineering.org/activities/view/cub_environ_lesson09_activity3
https://www.teachengineering.org/activities/view/cub_environ_lesson09_activity3
https://www.reliableplant.com/Read/18560/sweden's-biggest-hydroelectric-plant-going-strong-after-56-years
https://www.reliableplant.com/Read/18560/sweden's-biggest-hydroelectric-plant-going-strong-after-56-years
https://www.guidebook-sweden.com/en/guidebook/destination/baggeboda-sag-skvaltkvarn-historic-watermill-olofstroem
https://www.guidebook-sweden.com/en/guidebook/destination/baggeboda-sag-skvaltkvarn-historic-watermill-olofstroem

